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Specjalnos¢ Kod zajec
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Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Jedrzej Garnek

Prowadzacy zajecia Jedrzej Garnek, Dorota Blinkiewicz

Okres Forma zaje¢ / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 30, Egzamin

+ Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami algebry i teorii liczb.

Wymagania wstepne

Wiedza na poziomie matematyki podstawowej z liceum.

Liczba

punktéw ECTS

6

1/6



Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

Student zna pojecie liczby pierwszej i ztozonej oraz
podzielnosci w pierscieniu liczb catkowitych. Zna
podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace

w1l arytmetyki liczb catkowitych, w tym twierdzenie
o dzieleniu z resztg, lemat Euklidesa, algorytm
Euklidesa, Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki. Zna
warunek rozwigzalnosci réwnan postaci ax+by=c.

NMI_K1 W02,
NMI_K1_ w04

Zna definicje i wlasnosci arytmetyczne kongruenc;ji
oraz podstawowe twierdzenia dotyczace kongruencji,
w tym twierdzenie o rozwigzywaniu kongruenc;ji
liniowych z jedng niewiadoma, mate twierdzenie
Fermata, twierdzenie Eulera, chinskie twierdzenie

o0 resztach.

NMI_K1 W02,

w2 NMI_K1_Wwo4

Zna definicje dziatania w zbiorze, podstawowe
wtasnosci dziatah oraz potrafi wskaza¢ przyktady
dziatah w réznych zbiorach. Zna definicje
podstawowych struktur algebraicznych: grupy,
pierscienia i ciata, potrafi je rozpozna¢ wsrdd struktur
poznanych w szkole $redniej oraz wie, jakie sg
podstawowe wiasnosci tych struktur. Student zna

W3 przyktady tych struktur, w tym grupy (Z/n, +) oraz
(Phi(n), *), grupy permutacji, pierscieh Z/n, pierscieh
wielomianéw. Zna pojecie homomorfizmu
i izomorfizmu struktur algebraicznych oraz umie
wskazad ich przyktady. Rozumie podstawowe definicje
dotyczace grupy permutacji: ztozenie i odwrécenie
permutacji, rozktad na cykle i transpozycje, pojecie
parzystosci.

NMI_K1 W02,
NMI_K1_Wo04

Student zna definicje i wlasnosci liczb zespolonych,
czesci rzeczywistej i urojonej, sprzezenia, postaci
trygonometrycznej, modutu i argumentu liczby

W4 zespolonej. Student zna wzér de Moivre'a oraz
interpretacje geometryczna dziatan na liczbach
zespolonych. Student zna Zasadnicze Twierdzenie
Algebry.

NMI_K1_W02,
NMI_K1_W04

Umiejetnosci - Student/ka:

Student umie rozwiagzac¢ proste zadania dotyczace
liczb naturalnych, podzielnosci, najwiekszego
wspdlnego dzielnika, najmniejszej wspdinej
wielokrotnosci, liczb pierwszych, w tym zadania

na dowodzenie. Student potrafi roztozy¢ liczbe

na czynniki pierwsze. Potrafi wyznaczy¢ NWD i NWW
dowolnego skonczonego ukfadu liczb catkowitych przy
pomocy algorytmu Euklidesa oraz znajac ich rozktad
na czynniki pierwsze. Umie wyznaczy¢ wszystkie
rozwigzania catkowite réwnah postaci ax+by=c.

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05

ul

kierunku

osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe
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u2

U3

u4

Lp.

Student potrafi rozwigza¢ kongruencje liniowe i uktady
kongruenciji liniowych. Umie rozwigza¢ proste zadania
zwigzane z kongruencjami, w tym te zwigzane

z dowodzeniem. Stosuje kongruencje

do rozwigzywania réwnan, do wyznaczania cech
podzielnosci przez dowolng liczbe naturalna,

do wyznaczania reszt z dzielenia przez ustalong liczbe
naturalng. Potrafi zastosowac w praktyce twierdzenie
0 rozwigzywaniu kongruencji liniowych z jedng
niewiadoma, mate twierdzenie Fermata, twierdzenie
Eulera, chinskie twierdzenie o resztach. Student
potrafi zastosowac oraz wyprowadzi¢ cechy
podzielnosci przez wybrane liczby.

Student umie sprawdzi¢, czy zbiér wraz z podanym
dziataniem tworzy grupe. Student rozwigzuje proste
zadania zwigzane z grupami i pierscieniami, w tym
zadania zwigzane z dowodzeniem. Student umie
wykonywac dziatania w przyktadowych grupach (w
szczegdélnosci zna dziatania modulo n). Student potrafi
sprawdzi¢, czy podane odwzorowanie jest
homomorfizmem lub izomorfizmem. Potrafi sktada¢

i odwraca¢ permutacje, rozktada¢ je na cykle

i transpozycje oraz ustali¢ parzysto$¢ permutacji.

Student potrafi wykonywad dziatania w ciele liczb
zespolonych. Umie mnozy¢,dzieli¢ i potegowac liczby
zespolone w postaci trygonometrycznej. Umie
wykorzystac interpretacje geometryczng dziatan

na liczbach zespolonych w prostych zadaniach
geometrycznych. Student potrafi rozwigzac
podstawowe zadania dotyczace liczb zespolonych,

w tym zadania na dowodzenie.

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Arytmetyka liczb naturalnych:

Podzielnos¢ w pierscieniu liczb catkowitych, liczby
pierwsze i ztozone. Podstawowe twierdzenia dotyczace
liczb naturalnych, w tym twierdzenie o dzieleniu z
reszta, lemat Euklidesa, algorytm Euklidesa,
Zasadnicze Twierdzenie Arytmetyki. Rozwigzywanie
rownan postaci ax+by=c.

Kongruencje:

Definicja i wtasnosci kongruencji. Rozwigzywanie
kongruenciji liniowych z jedng niewiadoma.
Twierdzenia dotyczace kongruencji, w tym mate
Fermata, Eulera, chinskie o resztach. Rozwigzywanie
uktadéw kongruencji liniowych.

Efekty uczenia sie dla
zajec

Wi, Ul

W2, U2

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania domowe

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Grupy i pierScienie:

Dziatanie w zbiorze, wtasnosci dziatan (tgcznos¢,
przemiennos$¢, element neutralny, elementy
odwrotne). Grupa, pierscien, ciato. Elementy

odwracalne i dzielniki zera w pierscieniu. Przyktady
grup i pierscieni (w tym grupy (Z/n, +) oraz (Phi(n), *),

W3, U3 Wyktad, Cwiczenia

grupy permutacji, pierscien Z/n, pierscien
wielomianéw). Homomorfizm i izomorfizm struktur
algebraicznych. Grupa permutac;ji, sktadanie i
odwracanie permutacji, rozktad na cykle i transpozycje
oraz parzystos¢ permutaciji.

Liczby zespolone:

Ciato liczb zespolonych, modut, argument i sprzezenie

4, oraz postac algebraiczna i trygonometryczna liczby w4, U4 Wyktad, Cwiczenia
zespolonej. Interpretacja geometryczna liczb
zespolonych i wykonywanych dziatah. Wzér de

Moivre'a.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wykifad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa, Rozwigzywanie zadan obliczeniowych, Rozwigzywanie zadan na
dowodzenie

Warunki zaliczenia zajec

Aby zaliczy¢ wyktad, nalezy zaliczy¢ ¢wiczenia oraz zda¢ egzamin. Prowadzacy moze podnies¢
ocene, kierujac sie oceng z ¢wiczenh oraz aktywnoscig studenta.

Skala ocen:

bardzo dobry: 91% - 100%

dobry plus: 81% - 90%

dobry: 71% - 80%

dostateczny plus: 61% - 70%

dostateczny: 51% - 60%

niedostateczny: 0% - 50%

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia nalezy:

* zrobi¢ w terminie zadania domowe,

* zaliczy¢ kazde z dwdch kolokwidw.

Aby zdac¢ kolokwium, nalezy uzyska¢ powyzej 50% punktdw. Kazde z kolokwiéw mozna raz
poprawiaé. W wypadku zdania kolokwium poprawkowego, wynik punktowy to

max(50% maksymalnej liczby punktéw na kolokwium, $rednia arytmetyczna liczby punktéw z
kolokwium i jego poprawy).

W uzasadnionych przypadkach prowadzacy moze pozwoli¢ na podejscie do poprawy raz jesz-
cze.

Prowadzacy moze podwyzszy¢ ocene na podstawie aktywnosci studenta.

Skala ocen:

bardzo dobry: 91% - 100%

dobry plus: 81% - 90%

dobry: 71% - 80%

dostateczny plus: 61% - 70%

dostateczny: 51% - 60%

niedostateczny: 0% - 50%
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Literatura
Obowiazkowa

1. A. Iwaszkiewicz-Rudoszanska, Wstep do algebry i teorii liczb, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza, 2009

Dodatkowa

1. T. Fryska, Wstep do algebry i teorii liczb, Wstep do algebry i teorii liczb, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza, 1997
2. Maciej Brynski, Elementy teorii grup, Pahstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych, 1971

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do egzaminu 20
Czytanie wskazanej literatury 45
Inne 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

ECTS

Liczba punktow ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Kod

NMI_K1_U02

NMI_K1_U04

NMI_K1_U05

NMI_K1_W02

NMI_K1_W04

Efekty uczenia sie dla kierunku

Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie metodami i aparatem pojeciowym algebry i teorii liczb oraz algebry
liniowej i geometrii,

Absolwent/ka potrafi prowadzi¢ matematyczne rozumowania i dokonywac ztozonych obliczen oraz
wykazywac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego,

Absolwent/ka potrafi méwic¢ o zagadnieniach matematycznych i informatycznych poprawnym, zrozumiatym
jezykiem,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia algebry i teorii liczb oraz algebry liniowej i
geometrii,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne oraz kontrprzyktady pozwalajace obali¢ btedne hipotezy,
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