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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Geodezja i kartografia 2025/26

Specjalnos¢ Kod zajec

- 07GIKN.31P.02578.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Piotr Kasprzak
Prowadzacy zajecia Piotr Kasprzak
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Rok 1 » Wyktad: 15, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng 5

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami teoretycznymi i metodami bardziej
zaawansowanych dziatéw matematyki oraz przygotowanie do postugiwania sie nimi.

Wymagania wstepne

Wiedza oraz umiejetnosci z zakresu matematyki na poziomie szkoty $redniej.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1
w2
W3

w4

W5

zna wybrane zagadnienia teorii mnogosci (zbioréw).
zna i rozumie wybrane zagadnienia algebry liniowej.

zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace teorii
funkcji jednej zmiennej.

zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych.

zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace
rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

Lp.

postuguje sie wybranymi metodami teorii mnogosci (w
szczegdlnosci umie wykonywad podstawowe operacje
na zbiorach).

postuguje sie wybranymi metodami algebry liniowej (w
szczegélnosci potrafi stosowa¢ metody rachunku
macierzowego i rozwigzywac uktady réwnah
liniowych).

stosuje wybrane metody teorii funkcji jednej zmiennej
(w szczegdlnosci umie oblicza¢ granice funkgji).

postuguje sie wybranymi metodami rachunku
rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w
szczegdblnosci umie oblicza¢ pochodne i pochodne
czastkowe funkcji).

stosuje wybrane metody rachunku catkowego funkgcji
jednej i wielu zmiennych (w szczegdlnosci umie
oblicza¢ catki pojedyncze, wielokrotne i iterowane).

Efekty uczenia sie dla
kierunku

GIK_K3_W07
GIK_K3_W07
GIK_K3_W07

GIK_K3_W07

GIK_K3_W07

GIK_K3_U09

GIK_K3_U09

GIK_K3_U09

GIK_K3_U09

GIK_K3_U09

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Teoria mnogosci: - pojecie zbioru, - nalezenie do
zbioru, - inkluzja (zawieranie zbioréw), - podstawowe
operacje na zbiorach (suma, przekréj, réznica).

Elementy algebry liniowej: - pojecie macierzy, -
stopien macierzy, - réwnos¢ macierzy, - dziatania na
macierzach (transponowanie, dodawanie,
odejmowanie i mnozenie macierzy), - wyznacznik
macierzy (metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a), -
macierz odwrotna, - uktad réwnan liniowych, -
rozwigzanie uktadu réwnan liniowych (w tym podziat
uktadéw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan: uktad
sprzeczny, oznaczony i nieoznaczony), - uktad réwnan
Cramera i wzory Cramera, - metoda Gaussa-Jordana.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

W2, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny
Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

3. Funkcje: - definicja funkgji, - funkcje elementarne, - W3, U3
dziedzina funkgji, - ztozenie funkcji, - funkcja
odwrotna, - funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus
cosinus), - granica funkcji w punkcie i w
nieskonczonosci - ciggtos¢ funkcji.

4. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: - W4, U4

fizyczna, - pochodne wyzszego rzedu, - metody
obliczania pochodnych, - wzér prostej stycznej do
wykresu funkcji, - przebieg zmiennosci funkji, -
wartos¢ najwieksza i najmniejsza funkcji (w tym
twierdzenie Weierstrassa o kresach), - reguta de

I'Hospitala.

5. Rachunek catkowy jednej zmiennej: - funkcja W5, U5
pierwotna i catka nieoznaczona, - metody catkowania (
w tym wzor na catkowanie przez czesci, wzdr na
catkowanie przez podstawienie), - catka oznaczona i
jej interpretacja geometryczna i fizyczna, -
podstawowe zastosowania geometryczne, - catka

niewfasciwa.

6. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: - w4, u4
definicja funkcji wieli zmiennych, - dziedzina i wykres
funkcji wielu zmiennych, - pochodne czastkowe
(pierwszego i wyzszych rzedéw), - reguty obliczania
pochodnych czastkowych, - wzdr ptaszczyzny stycznej
do wykresu funkcji dwéch zmiennych, - ekstrema
lokalne funkcji dwéch zmiennych, - pochodna
kierunkowa, - gradient funkgji.

7. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: - cafki W5, U5
iterowane, - catki wielokrotne, - twierdzenia Fubiniego
0 zamianie catek wielokrotnych na iterowane, -
wspdtrzedne biegunowe dla catki podwdjnej, -
podstawowe zastosowania geometryczne.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Rozwigzywanie zadan (np.:

obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Warunki zaliczenia zajec

Na koncowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.

Skala ocen:

. Bardzo dobry (bdb; 5,0) - 90,0% punktéw i powyzej,

. Dobry plus (db plus; 4,5) - 80,0-89,9% punktéw,

. Dobry (db; 4,0) - 70,0-79,9% punktéw,

. Dostateczny plus (dst plus; 3,5) - 60,0-69,9% punktéw,
. Dostateczny (dst; 3,0) - 50,0-59,9% punktéw,

. Niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Ok, WN
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Na konhcowg ocene sktada sie wynik uzyskany z kolokwiéw pisemnych.

Skala ocen:

. Bardzo dobry (bdb; 5,0) - 90,0% punktéw i powyzej,

. Dobry plus (db plus; 4,5) - 80,0-89,9% punktéw,

. Dobry (db; 4,0) - 70,0-79,9% punktéw,

. Dostateczny plus (dst plus; 3,5) - 60,0-69,9% punktéw,
. Dostateczny (dst; 3,0) - 50,0-59,9% punktéw,

. Niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

OoOuUTh WN

Literatura

Obowiazkowa

w

. Gleichgewicht B., Algebra: podrecznik dla kierunkdw nauczycielskich studiéw matematycznych, PWN, 1983
. Krysicki W., Wtodarski L., 2008. Analiza matematyczna w zadaniach, tomy 1-2. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.
Stewart J., 2007. Essential Calculus, ThomsonBrooks/Cole.
Zill D. G., 1985. Calculus with analytic geometry, PWSPublishers.

Dodatkowa

1.

Rodzaje zajec studenta

Banas J., Wedrychowicz S., 1993. Zbiér zadan z analizy matematycznej. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

. Cewe A., Nahorska H., Pancer I., 1999. Tablice matematyczne. Wydawnictwo Podkowa, Gdansk.
. Dobrowolska K., Dyczka W., Jakuszenkow K., 1999. Matematyka dla studentéw studiéw technicznych, tomy 0-2, Sp.

cyw. autoréw HELPMATH, t6dz.

. Drébka N., Szymanski K., 1994. Zbiér zadan z matematyki dla klasy I i Il liceum ogélnoksztatcgcego. Wydawnictwa

Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.

Drébka N., Szymanski N., 1999. Zbiér zadah z matematyki dla klasy Ill i IV liceum ogdlnoksztatcgcego. Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne S.A., Warszawa.

Fichtenholz G.M., 1985. Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy 1-2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Hauke J., 2013. Matematyka: skrypt dla studentéw. Wydawnictwo Pawet Churski, Poznanh.

Kotodziej W., 1978. Analiza matematyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Lassak M., 2003. Zadania z analizy matematyczne. Wydawnictwo Wspierania Procesu Edukacji, Warszawa.

. Musielak H., Musielak J. 1993. Analiza matematyczna, tom 1. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

. Rudin W., 1976. Podstawy analizy matematycznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

. Sadowski M., 1998. Rachunek rézniczkowy i catkowy w zadaniach. Wydawnictwo Podkowa, Gdansk.

. Sikorska J., 2013. Zbiér zadah z matematyki dla studentéw chemii. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.
. Sottysiak A. 2009. Analiza matematyczna, cze$¢ 1. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 50
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do zaliczenia 30
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Przygotowanie do egzaminu

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie dziedzin nauki i
GIK K3 U09 : o - )
- - dyscyplin naukowych wtasciwych dla geodezji, kartografii i geomatyki

GIK K3 WO7 Absolwent/ka zna i rozumie matematyke i informatyke w zakresie niezbednym dla zrozumienia w stopniu
- = zaawansowanym zjawisk i proceséw przyrodniczych
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