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Cele ksztatcenia dla zajec

Efekty uczenia sie dla zajec
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Liczba

punktéw ECTS

5

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami teoretycznymi i metodami bardziej
zaawansowanych dziatéw matematyki oraz przygotowanie do postugiwania sie nimi.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

kierunku
zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace teorii FIZ K1 W02
Ciggow i szeregow - =
zna i rozumie wyprane zagadnienia z teorii funkgji FIZ K1 W02
jednej i wielu zmiennych - =
zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02

zmiennych

zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace

rachunku catkowego funkgji jednej i wielu zmiennych FIZ_K1_WO1, FIZ_K1_W02

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

Lp.

umie postugiwac sie wybranymi metodami z teorii
ciggdw i szeregdéw (w szczegdlnosci umie obliczac FIz_ K1 _UO01, FIZ K1 _U03
granice ciggéw i sprawdzad zbieznos¢ szeregoéw)

umie postugiwac sie wybranymi metodami teorii
funkcji jednej i wielu zmiennych (w szczegdlnosci umie | FIZ_K1_U01, FIZ K1 _U03
oblicza¢ granice funkcji)

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku

rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w

szczeg6lnosci umie oblicza¢ pochodne i pochodne FIz K1 U01, FIZ K1 _U03
czastkowe i stosowac je do rozwigzywania innych

probleméw)

umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku

catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w

szczegdlnosci umie oblicza¢ catki pojedyncze FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03
i wielokrotne i stosowac je do rozwigzywania innych

probleméw)

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Ciagi liczbowe:

- pojecie ciaqu,

- wtasnosci ciggdw (ograniczonos¢, monotonicznosé), | W1, Ul

- granica ciagu,

- metody obliczania granic ciggéw.

Ogolna teoria funkcji jednej i wielu zmiennych:

- definicja funkgji,

- dziedzina funkgji,

- ztozenie funkgji,

- funkcje elementarne (wielomiany, funkcja wymierna,
funkcja potegowa, logarytmiczna, wyktadnicza oraz
funkcje trygonometryczne),

- funkcja odwrotna,

- funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus cosinus),
- granica funkcji w punkcie i w nieskonczonosci,

- metody obliczania granic funkgji,

- ciagtos¢ funkciji.

W2, U2
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Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu

zmiennych:

fizyczna,

- pochodne wyzszego rzedu,
- metody obliczania pochodnych,

- rézniczka funkcji,
- podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego,

W3, U3

- przebieg zmiennosci funkcji jednej zmiennej,

- regufa de I'Hospitala,

- pochodne czgstkowe pierwszego i wyzszych rzeddéw,
- pochodna kierunkowa,

- gradient funkgji,

- ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.

Rachunek catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych:
- funkcja pierwotna,
- catka nieoznaczona i oznaczona,

- interpretacja geometryczna i fizyczna cafki
o0znaczonej,

W4, U4

- metody obliczania catek,
- catki niewtasciwe,
- cafki iterowane i wielokrotne.

Szeregi:

- pojecie szeregu,

- definicja zbieznosci szeregu,
- kryteria zbieznosci szeregéw,

wi1, Ul

- szeregi potegowe (m.in. szereg Taylora i Maclaurina),
- wtasnosci szeregéw.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Rozwigzywanie zadah (np.:

obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Warunki zaliczenia zaje¢

Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Literatura

Obowiazkowa

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy 1-2, PWN, 1985.

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003
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20109.

2. G. B. Arfken, H. J. Weber, F. E. Harris, Mathematical methods for physicists: A comprehensive guide, Academic Press,
2013.
3. B. R. Martin, G. Shaw, Mathematics for Physicists, Wiley, 2015.
4. R. Shankar, Basic training in mathematics: A fitness program for science students, Plenum Press, 1995.
5. J. Stewart, Essential Calculus, ThomsonBrooks/Cole, 2007.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

. .z Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 35
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do egzaminu 20
taczny nakiad pracy studenta L|czb?5900dzm
Liczba punktéw ECTS EC5TS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Kod

FIZ_K1_U01

FIZ_K1_U03

FIZ_K1_WO01

FIZ_K1_W02

Efekty uczenia sie dla kierunku

Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobraé i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne)

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywad proste badania do$wiadczalne, obserwacje, obliczenia
teoretyczne i symulacje komputerowe z zakresu fizyki; analizowad i w sposdb krytyczny oceniac otrzymane
wyniki

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe
dla fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowiace podstawowa wiedze ogélna z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane techniki doswiadczalne oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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