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Kod

C1

2
C3
c4
c5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

zapoznanie studentéw z réznymi strukturami algebraicznymi oraz z przeprowadzaniem rozumown dot.

abstrakcyjnych poje¢ algebraicznych.

zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi pojeciami, metodami i wynikami dot. teorii grup.

zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi pojeciami, metodami i wynikami dot. teorii pierscieni.

zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi pojeciami, metodami i wynikami dot. teorii ciat.

uswiadomienie studentom probleméw zwigzanych z zaawansowang algebra abstrakcyjna.

Wymagania wstepne

Od studenta oczekuje sie znajomosci podstaw algebry w zakresie przedmiotéw:

Kod

Wstep do algebry i teorii liczb
Algebra na studiach licencjackich
Algebra liniowa 1

Algebra liniowa 2

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

zna i rozumie zaawansowane pojecia i twierdzenia
teorii grup

zna i rozumie zaawansowane pojecia i twierdzenia
teorii pierscieni

Zna i rozumie zaawansowane pojecia i twierdzenia
teorii ciat

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi dokonac prostej klasyfikacji grup matego rzedu;
okresli¢, czy dana grupa jest
prosta/rozwigzalna/nilpotentna; opisa¢ grupy
skonczenie generowane i umie odpowiedziec¢

na pytanie o istnienie izomorfizmu miedzy dwoma
skonczenie generowanymi grupami; znalez¢ range

i czesc torsyjng grupy skofnczenie generowane;j

potrafi okresli¢, czy dany pierscien jest
noetherowski/Dedekinda; skorzysta¢ z twierdzenia
Hilberta o bazie; znajdowac nilpotenty i idempotenty
w pierscieniach przemiannych; okresla¢, czy dany
wielomian jest rozktadalny/nierozktadalny

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

kierunku - .
uczenia sie dla zajec

MAT_K2_W01, Egzamin pisemn
MAT_K2_W02, Kglokwiurrr)\ iserr}:ﬁe
MAT_K2_W04 P
MAT_k2_WOL, Egzamin pisemn
MAT_k2_W02, Kglokwiur% isen¥}1e
MAT K2 W04 P
MAT_k2_WOL, Egzamin pisemn
MAT_k2_ W02, Kglokwiurlmjw iserr):ﬁe
MAT K2 W04 P
MAT K2 _U02,
MAT_K2_U04, Egzamin pisemny,
MAT_K2_U08, Kolokwium pisemne
MAT_K2_U09
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04, Egzamin pisemny,
MAT K2 U08, Kolokwium pisemne
MAT_K2_U09
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u3

U4

Lp.

10.

11.

Forma zajec

Wyktad

potrafi znalez¢ element pierwotny dla skohczonego
rozszerzenia rozdzielczego dwdch ciat; znlez¢é
wielomian minimalny elementu algebraicznego nad
wybranym ciatem; okresli¢ stopier danego
rozszerzenia; znajdowac ztozenia dwdch ciat
zawartych w pewnym rozszerzeniu ciata bazowego

potrafi dowodzi¢ i formutowad fakty i twierdzenia
algebry abstrakcyjnej oraz formutowad definicje
algebry abstrakcyjnej

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Grupy abelowe wolne. Zbiory wolnych generatordw,
ranga, podgrupy.

Skonczenie generowane grupy abelowe. Rozktad na
sume prosta grup cyklicznych, niezmienniki, typ.

Dziatanie grup na zbiorach i grupach abelowych.

Grupy nilpotentne i rozwigzalne. Grupy symetryczne.
Grupy proste, grupy alternujace jako grupy proste
(n>4).

Pierscienie noetherowskie. Wiasnosci, twierdzenie
Hilberta o bazie

Dziedziny catkowitosci, dziedziny ideatéw gtéwnych,
dziedziny z jednoznacznoscia rozktadu. Moduty nad
pierscieniami.

Teoria podzielnosci w pierscieniach wielomianéw

jednej zmiennej, kryteria rozktadalnosci wielomiandw.

Pierscien wielomianéw wielu zmiennych.

Pierscienie Dedekinda. Jednoznacznos¢ rozktadu
ideatéw na czynniki pierwsze.

Ciato rozktadu wielomianu. Istnienie i problem
jednoznacznosci.

Ciata algebraicznie domkniete i domkniecie
algebraiczne ciata.

Skonczone rozszerzenia ciata liczb wymiernych,
pierscienie liczb catkowitych w tych ciatach

MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U08,
MAT_K2_U09

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT _K2_U04,
MAT _K2_U08,
MAT_K2_U09

dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul, u4

W1, U1, u4

W1, U1, u4

W1, U1, u4
W2, U2, u4

W2, U2, u4

W2, U2, u4

W2, U2, u4
W3, U3, U4
W3, U3, U4

W3, U3, U4

Informacje dodatkowe

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Dyskusja,

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda badawcza
(dociekania naukowego), Metoda aktywizujgca - "burza mézgow"
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Forma zajec

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Dyskusja, Metoda analizy przypadkéw, Uczenie problemowe (Problem-based learning),
Rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Metoda aktywizujaca - "burza
moézgdéw"

Warunki zaliczenia zajec

Odbedzie sie w sesji egzamin pisemny (maksymalnie do zdobycia 200 punktéw). Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen, tj. uzyskanie co najmniej oceny dostateczny
(3.0).

Obowigzuje nastepujaca skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 185 punktéw;

dobry plus (+db; 4,5): powyzej 165 punktéw;

dobry (db; 4,0): powyzej 145 punktéw;

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 125 punktow;

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 100 punktéw;

niedostateczny (ndst; 2,0): 100 punktéw lub mniej.

W trakcie ¢wiczen odbedg sie dwa kolokwia. Z kazdego bedzie mozna zdoby¢ maksymalnie
100 punktéw.

Obowigzuje nastepujaca skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 185 punktéw;

dobry plus (+db; 4,5): powyzej 165 punktéw;

dobry (db; 4,0): powyzej 145 punktéw;

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 125 punktéw;

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 100 punktéw;

niedostateczny (ndst; 2,0): 100 punktéw lub mnie;j .

W przypadku nieuzyskania zaliczenia z ¢wiczen odbedzie sie jedno kolokwium poprawkowe na

konhcu semestru. Zaliczenie tego kolokwium skutkuje otrzymaniem zaliczenia z ¢wiczen, tj.
uzyskanie co najmniej oceny dostateczny z ¢wiczen.

Literatura

1. Andrzej Biatynicki-Birula, Zarys algebry, Biblioteka Matematyczna t. 63., PWN, 1987
2. Jerzy Browkin, Teoria ciat, PWN, 1977

3. J.F. Humphreys, A Course in Group Theory, Oxford University Press, 1996

4. Serge Lang, Algebra, PWN, 1973

Dodatkowa

1. Jerzy Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2008
2. Aleksiej Kosstrykin, Wstep do algebry, Podstawowe struktury algebraiczne, t. 3, PWN, Warszawa 2005

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30

30
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Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30
30

30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Kod

MAT K2_U01

MAT K2_U02

MAT K2_U04

MAT K2_U08

MAT K2_U09

MAT_K2_W01

MAT_K2_W02

MAT_K2_W04

Efekty uczenia sie dla kierunku

Tresé

Absolwent/ka potrafi wyrazac tresci matematycznych w mowie i piSmie, w opracowaniach o réznym
charakterze, dostosowujac precyzje sformutowan i jezyka do poziomu i potrzeb odbiorcy opracowania

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ rozumowania matematyczne, dowodzenie twierdzen, jak i weryfikacje
hipotez droga doboru odpowiednich przyktadéw

Absolwent/ka potrafi okresli¢ swoje zainteresowania matematyczne, posiada umiejetnosci samodzielnego
poszerzania wiedzy matematycznej

Absolwent/ka potrafi rozpoznawac¢ podstawowe struktury algebraiczne i ich wtasnosci oraz potrafi
wykorzystac dziatania i przeksztatcenia algebraiczne w innych dziatach matematyki

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie zaawansowanymi metodami i narzedziami przynajmniej z jedne;j
dziedziny matematyki

Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojecia z zakresu matematyki i jej zastosowan oraz najwazniejsze
metody i twierdzenia z gtéwnych jej dziatow

Absolwent/ka zna i rozumie role, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia rozumowah
matematycznych oraz zna rézne techniki dowodzenia

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki
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