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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, metodami i twierdzeniami geometrii analitycznej i algebry
liniowej na przyktadzie przestrzeni R~2 i R"3.
C2 Wyrobienie u studenta umiejetnosci postugiwania sie metodami geometrii analitycznej i algebry liniowej
do opisu i rozwigzywania problemoéw na ptaszczyznie R~2 i w przestrzeni R™ 3.
C3 Uswiadomienie studentowi istnienia geometrii innych niz euklidesowa i ukazanie réznic miedzy nimi.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil zna i rozumie podstawowe pojecia geometrii
analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni, takie jak:
punkt, wektor, prosta, ptaszczyzna.

w2 zna i rozumie pojecia iloczynu skalarnego,
wektorowego oraz mieszanego, a takze ich
zastosowanie.

W3 zna i rozumie rachunek wektorowy i macierzowy
w kontekscie rozwigzywania probleméw
na ptaszczyznie i w przestrzeni.

w4 zna przeksztatcenia ptaszczyzny lub przestrzeni oraz
ich wtasnosci.

W5 zna klasyfikacje izometrii ptaszczyzny.

W6 zna krzywe stozkowe oraz przyktady powierzchni
drugiego stopnia.

W7 zna aksjomaty geometrii euklidesowej oraz ich
konsekwencje.

w8 zna przykfady i wkasnosci geometrii nieeuklidesowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi stosowad iloczyn skalarny, wektorowy i
mieszany.
u2 potrafi opisa¢ obiekty geometryczne na ptaszczyZnie

i w przestrzeni, a takze ich przeksztatcenia, za pomoca
réwnah oraz macierzy.

us3 potrafi rozwigzac uktad réwnan liniowych wybranymi
metodami.
u4 umie prowadzi¢ proste rozumowania na ptaszczyznie

lub w przestrzeni z wykorzystaniem poje¢ i metod
geometrii analitycznej i algebry liniowe;.

us potrafi poréwnaé geometrie euklidesowa, rzutowa,
eliptyczna i hiperboliczng, réwniez
w niespecjalistycznym jezyku.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1_W05

MAT K1_W01

MAT_K1_WO01,
MAT_K1_W02

MAT K1_W05

MAT K1_WO05
MAT K1_WO05

MAT K1_WO05

MAT K1_WO01,
MAT_K1_W05

MAT K1_U05,
MAT_K1_U08

MAT K1_U04

MAT K1_U04

MAT K1_U02

MAT K1_U01,
MAT K1 U12

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Pojecie punktu i wektora, dtugos¢ wektora, iloczyn
skalarny, kat miedzy wektorami.

2. Orientacja uktadu wektoréw, iloczyn wektorowy,
iloczyn mieszany, zwigzek z polem réwnolegtoboku i
objetoscia prostopadtoscianu, macierz Grama.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, Ul, u4

W2, Ul, u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test
Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test
Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp. Tresci programowe dla zajec

3. Réwnanie prostej na ptaszczyznie i w przestrzeni,
réwnanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie prostych i
ptaszczyzn, w tym odlegtos¢ i kat miedzy nimi.

4, Macierzowy opis uktadu réwnan liniowych, metody
rozwigzywania ukfadu réwnan liniowych, zwigzek z
liniowg (nie)zaleznoscig wektordw.

5. Macierze jako przeksztatcenia liniowe ptaszczyzny i
przestrzeni: skalowanie, rzutowanie, symetrie, obroty;
interpretacja sumy i iloczynu macierzy, macierz

odwrotna.

6. Przeksztatcenia afiniczne ptaszczyzny, w tym
translacja, podobiefstwo.

7. Klasyfikacja izometrii ptaszczyzny, izometrie
przestrzeni.

8. Wektory i wartosci wtasne przeksztatceh zwigzanych z
geometrig ptaszczyzny i przestrzeni.

9. Pojecie bazy, przeksztatcenia ptaszczyzny lub
przestrzeni wzgledem niestandardowej bazy.

10. Krzywe stozkowe, przyktady powierzchni drugiego
stopnia.

11. Aksjomaty geometrii euklidesowej i ich konsekwencje.

12, Elementy geometrii rzutowej, eliptycznej i

hiperbolicznej.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U2, u4

W3, U2, U3, U4

W3, W4, U2, U4

W4, U2, u4

W5

w4, U4

W3, W4, U2, U4

we, U4

w7
W8, U4, U5

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wykitad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny
Cwiczenia Uczenie problemowe (Problem-based learning), Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad
Wyktad, Cwiczenia

artystycznych, praktycznych), Praca w grupach, Metoda odwréconej klasy (flipped classroom)

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Wyktad kohczy sie pisemnym egzaminem. Do egzaminu moga przystapi¢ jedynie osoby, ktére

uprzednio uzyskaty zaliczenie za ¢wiczenia, tj. ocene 3.0 lub wyzszg. Uzyskanie oceny 2.0 z

¢wiczen w pierwszym terminie skutkuje uzyskaniem oceny 2.0 za pierwszy termin egzaminu.
Brak zaliczenia ¢wiczeh w terminie poprawkowym skutkuje ocena 2.0 z egzaminu w terminie

poprawkowym.

Skala ocen dla egzaminu jest nastepujaca:

[0%,50%) - nd/2.0
[50%,60%) - dst/3.0
[60%,70%) - dst pl/3.5
[70%,80%) - db/4.0
[80%,90%) - db pl/4.5
[90%,100%] - bdb/5.0

(%omaksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia)
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

W trakcie semestru odbeda sie dwa pisemne kolokwia w trybie zwyktym (w okolicach potowy

semestru i na jego koncu). Ocena z ¢wiczen, uzyskana po tych dwéch kolokwiach, wynika z
nastepujgcej skali:

[0%,50%) - nd/2.0

[50%,60%) - dst/3.0

[60%,70%) - dst pl/3.5

[70%,80%) - db/4.0

[80%,90%) - db pl/4.5

[90%,100%] - bdb/5.0

(%maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia)

W przypadku nieuzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen na podstawie dwéch kolokwiéw w

trybie zwyktym, prowadzacy zajecia wyznacza termin dodatkowego kolokwium obejmujacego

zakresem cato$¢ materiatu. Ocena koncowa ustalana jest wtedy nastepujaco: nd/2.0, gdy
student uzyska na dodatkowym kolokwium mniej niz 50% punktéw mozliwych do zdobycia,
dst/3.0 - w pozostatym przypadku.

Prowadzacy zajecia moze podwyzszy¢ ocene o 0.5 stopnia dla 0séb, ktére

1) wykazaty sie - w opinii prowadzacego zajecia - sensowng merytorycznie aktywnos$cig w
trakcie zajec oraz

2) facznie zdobyty na pierwszych dwdch kolokwiach co najmniej 50% maksymalnej liczby
punktéw mozliwych do uzyskania na tych kolokwiach.

Literatura

Obowiazkowa

1. T. Banchoff, J. Wermer, "Linear Algebra Through Geometry", Springer, wyd. 2, 1992.

2. D. A. Brannan, M. F. Esplen, J. J. Gray, "Geometry", Cambridge University Press, wyd. 2, 2012.

3. F. Leja, "Geometria analityczna", PWN, 1970.

4. D. Poole, "Linear Algebra: A Modern Introduction", Cengage Learning, wyd. 4, 2015.

5. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, "Algebra i geometria analityczna: przyktady i zadania", wyd. 4, 2008.
Dodatkowa

1. H. Anton, C. Rorres, "Elementary Linear Algebra: Applications Version", Wiley, wyd. 11, 2014.

2. K. Borsuk, "Geometria analityczna wielowymiarowa", PWN, 1977.

3. K. Borsuk, W. Szmielew, "Podstawy geometrii", PWN, 1975.

4. G. A.Jennings, "Modern Geometry with Applications", Springer, 1997.

5. A. Ramsay, R. D. Richtmyer, "Introduction to hyperbolic geometry", Springer, 1995.

6. M. Stark, "Geometria analityczna", Warszawa, 1967.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 40
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 20

Wygenerowano: 2026-10-05 20:43

lub

4/6



Przygotowanie do egzaminu

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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20

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1_U01

MAT K1_U02

MAT K1_U04

MAT K1_UO5

MAT K1_U08

MAT K1 _U12
MAT K1 W01

MAT K1 W02

MAT K1 W05

Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie formalizmem matematycznym przy definiowaniu poje¢, formutowaniu
twierdzen i budowie prostych modeli matematycznych

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarowng identyfikacjg zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie narzedziami i aparatem algebry liniowej oraz abstrakcyjnej i stosowac
je w réznych dziatach matematyki i innych obszarach wiedzy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie pojeciami i twierdzeniami geometrii i stosowad je w réznych dziatach
matematyki i innych obszarach wiedzy

Absolwent/ka potrafi rozpoznawac i rozwigzywad problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna
rozstrzygna¢ z uzyciem narzedzi matematycznych

Absolwent/ka potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnieh matematycznych i
wyttumaczy¢ ich konsekwencje niespecjalistom

Absolwent/ka zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w stopniu umozliwiajagcym stosowanie formalizmu
matematycznego do rozwigzywania probleméw z réznych obszaréw wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia algebry abstrakcyjnej i liniowej oraz
geometrii
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